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本文介绍的功率放大器在输入级和电压放大级采用两级非对称结构的差分电路， 

放大线性好、频响宽，对温漂和电源波动影响抑制力强，音质甜美，韵味十足 ，值 

得一试。 

图1为本功率放大器的主放大电路 。VT2、VT3构成输入级差分电路 ，VT1、 

LED1、R4、R9及C2组成输入级差分电路的恒流源电路。LED1正常发光时其正负端 

电压差恒定在1．8V～2V之间。噪声小于稳压二极管，常用于功放电路。其正负端的 

1．9V左右电压差作用于VT1发射结回路。使VT1射一集电流恒定在 (1．9V-O．6V)／ 

680Q 1．9mA。在VT2、VT3差分输入电路参数完全对称的情况下．流经VT2、VT3 

射一集的电流为1．9mA的一半即O．95mA。RP2改变VT2、VT3发射极的反馈电阻。使 

VT2、VT3的静态工作点发生正负对称变化，最终改变输出级中点的直流电位。 

R7、R8上的电压降正常情况下为2．2kl-lxO．95mA 2．1 V，作为电压放大级 

VT7、VT8差分电路的发射结偏置电压。流经VT7、VT8集一射的电流为 (2．1V～ 
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VT9、R12及RP3构成推 
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同时起到对末级功率管温度 

反馈控制作用。调节RP3可 

以改变VT9集一射之间的电 
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图1 主放大电路 
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散热片上 。起到对V T12、V T13温度的 

反馈控制作用，防止VT12、V T13温度 

过高导致输出电流过大而烧坏。温度反 

馈控制的原理是，当VT12、VT13输出 

电流增大。升温超标时VT9的集一射电 

流增加而集一射电压下降。从而减小了 

推动级和输出级的静态输出电流。将功 

率对管VT12、VT13的电流和温度控制 

在安全范围之内。 

VT10、VTl1构成推动级 。其发射 

极电阻R19、R2O上的直流电压降又作 

为功率输出级V T12、VT13的偏置电压。 

调节RP3可以改变VT12、VT13的静态 

输出电流。R26、C9及R27构成本机的 

交流反馈电路，整机的电压放大倍数为 

52倍 (A vf=1+R26／R27=52)。反馈取 

出点选在推动级的对称中点，最大限度 

避免了扬声器对小信号输入级的影响 。 

这与通常的将反馈点选在输出级对称中 

点的做法相比，音质改善比较明显，声 

场控制力加强，瞬态更优。 

图2是功率放大器的电源及保护电 

路，在此只对保护电路作个简要介绍。 

保护电路具有开机延时及功率输出级中 

点直流过压保护的功能。刚开机时 。 

12V的保护电路供电电压经R31、R33向C1 7充电，此时VT16基极电压 

低，处于截止状态，并导致D7、VT1 7截止，继电器K1在开机瞬间不吸 

合，避开浪涌电流对扬声器的冲击。随着时间的推移，C1 7充电到一定 

程度V T16饱和导通，导致VT17也饱和导通，继电器K1吸合，完成开机 

延时过程。 

当左、右声道功率输出级对称中点 (图1中A点)出现超标的正或负 

直流电压时 ，将导致V T14或V T15导通，C17沿导通管放电使V T16截 

止，继电器释放 ，以保护扬声器不被超标直流电压烧环。C15、C16正 

负相接变成无极性电容，可正、反充电，同时避免保护电路对短暂超标 

电压的误动作。 

制作之前元件一定要经过精心挑选。RP2、RP3使用多圈精密电位 

器，R5、R6和VT2、VT3等成对使用的元件，相互误差应控制到最小， 

只有这样才能减少调试时出现的问题，增加制作成功的几率。 

制作调试可分块进行，先焊接好第一级差分电路 (R2~R9、VT1～ 

VT3)，将RP2调节到中间位置，输入端接地并用100kn电阻将VT3基极 

接地，测量R7、R8上的直流压降应为2．1V左右。焊接第二级差分电路 

(VT4～VT9)即R15、R16左边的电路，测量R1O、Rl1、R13和R14上 

的电压各为1．45V，同时，调节RP3，VT9的集一射电压可在一定范围内 

变化，这样前两级电路工作基本正常。 

接下来，焊接推动级，撤掉VT3基极1O0k对地电阻，接上反馈支路， 

进行两个重要的调试。调节RP3使VT9集一射电压为2．5V左右，将推动级 

V T1O、VTl1输出电流确定在6．35mA左右，R19、R20上的电压降各为 

0．64V。调节RP2用数字万用表的直流毫伏挡测量推动级对称中点 (即 

R19、R20连接处)电压，将该电压控制在+5mV以内。 
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图2 电源及保护电路 

接上功率输出级 ，微调RP3将VT12、VT13静态电流 

调到80mA，R23、R24上的电压降各为1 7．6mV。测量功 

率输出级对称中点 (即R23、R24连接处)的直流电压， 

如果VT12、V T13对称性不好则该点电压静态时可能不为 

零 ，同样调节RP2将该点电压控制在+5mV以内。至此， 

整机制作基本成功，接下来就是加音源试听调试了。有条 

件的话可以用示波器观测整机的波形及频带宽度。 

整机背景宁静，声场开阔，高、低频响应很好。音质 

甜美，韵感十足。 

实测性能指标如下 ： 

通频带：1OHz～230kHz(一3dB) 

转换速率：2OV／1 s 

标准输出功率：45Wx2(8n) 

最大不失真输出功率：72Wx2(8n) 
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