
 

了西晕 

简单易制的功放 

狳仁 兴 

本 功放非常简单 易制，成本低且 稳定 ，性艟也不 

错，比以前舟绍过的用NE5532制作的几种合并式放 

大器更易耐作。 

本功放电路如图 1,gi"示．两组运放电源分别接在功 

放管的正负电源上 (这是本机的一大特点)，运放皇接 

成跟随器驱动功放管．负载接在功放管集电楹．既获得 

电压增益，又获得电流增益。本机无大环路反馈，虽只 

有末级放大，但末级增益并不根大，且有局部电流串联 

负反馈，故试听效果也不错涠 I中．信号由运放正相端 

输入。且在正相端接入电位器 w，用于调整功藏静态 

电流和中点电位。为了提高可靠性，电位器采用精密立 

式的．外形见图2．在信号输入端采用了4只电容耦台， 

其中信号地不接到功放地而采用电容耦合到运放地， 

这是为了减小输入和输出的相互影响及信号输入回路 

短 ，其原理见图3。 

本功放参鼓如下 ：选取负载 RL8n．电源电压30V． 

功放管压降2V，电阻 R 0．68n。所有参数都是正弦平 

均值 。 

输出电流Io=(83+00--．628，1／／— =2．28A 
输出功率 P。 I：RL=2．28。×8~41W 

增益 A= =ll-7倍=21dB 

最大输出电压 U。气kRL=2．28~8=18．24V 

输入是敏度 Ui= Uo
；  品 ：1．56V 

II宜人阻抗 R>50k~3 

本功放特点如下 ： 

1．输出为无反馈、电流型。电流型功放艟更好地驱 

动扬声器那样的复合负载。倒如胆机就是电流型驱动。 

如果负载阻抗减小时，功率将减小 

2．充分利用运放 NE5532的性能。运放工作在小 

信号 小 幅度 状 态，输 出 电 流 I=Io／p．查 晶体 管 

2SA1301、2SC328O，p=5O～160，取最小 p=so，则 I； 

圈 l 

图2 

2．鹅 ／50=0．046A 46mA,这 十输 出 电流对 运 放 

NE5532来说不难。笔者将 NE5532用 M47型万用表 

500mA档测得短路电流达ll0mA。工作时手摸运放皇 

略发热。 

3．转换速率高。末级选用高 f1管后，整机转换速 

率由运放皇转换速率经末级电难幅度放大后(顿率和 
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b 辅人 辅出在电舞线 电窖c上共同 

经过， ^将受到{I出的髟响 

圉， 

宽度不变)，将提高A(放大倍数)倍。 

4．设计灵活．可把运放增益设计成大于1(见图4)， 

以提高整机增益{并可提高功敲管 电源 ，以提高功率。 

本功放还可将功放管换成 日本场效应管·运放换成极 

品，达到更好的效果。 

本机的 印捌线路 板图裉 小，见 图5。运 放皇是用 

NE5532(2+1／2并联)，如果要用NE5534．印板读者自 

行设计。电源变压器共用 了3个，其 中2个运放 电源变压 

器苇需很大，5～10W就够了，电源线路各 自独立，印 

板读者自行设计 。调试时，须在输出端接 上假负载B～ 

10n，因它是电流输出型，如果不接假负载，则中点电 

位大且不稳，接假负载后根 稳定 调整 电位器 w，使假 

负载上 压降为0，0．68gl电阻压降为0．034~0．20V 之 

间，计算出功放静态电流是50~300mA。 

围5 
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高压正极~F085① 、⑨~Qo851 C极~Qo852c 

极 、e{拜一 C0858一 R0857一R0860一地一 

~PC0851③、④一 R0856~T085l⑤、⑥一地 

由以上通路可见．再次烧机所造成的损坏元件均处在 

渡回路 中，未处于该回路中的其他元件到 目前为止尚 

未见一 只受损 检修时．应将 R0856、R0857、R0860 3 

只电凰焊下一脚测量，因数次检查结果发现·这几只电 

阻损坏后的特征并非相同，某一只电阻有时会呈开路 

状 ，有时阻值增 大，还有时阻值变小 ．均可选用 同体积 

大小的金属膜色环电阻替换 

C0858为一色码 小型 电容，容量为 1000pF．其外 

塑与电阻相同，应用数字电容表测量 ．损坏后可用小型 

高顿瓷片电窖代换。 

PC0851为一光电耦合器件 ，损坏部分一般 为内部 

光电管，也有发生整块烧焦，分体的情况。检测其好坏 

可分两步进行，先用万用表测发光管①、②脚，应具有 

二报管的单向导电性，测光电管@、④脚正反向阻值均 

应无穷大，然后设法给发光管施加一正 向电压(①脚接 

电源正，②脚接负)，同时将电表之红笔接⑨脚、黑笔接 

④脚，此翔管内阻抗因受光应明显下降(表针右摆)，否 

则即可认为该管 巳损坏 ，可选用常见 的P521代换 。 

开关变压嚣 T0851损坏均为高压绕组线圈①、⑧ 

匝间短路，用数字表测量直流电阻，正常值 在 2．35fl 

左右，远低于该值(通常小于 20)．巳不能再用．损坏后 

无法胸得，只能互绕，方法为：小心拆下磁芯，焊开低压 

及反馈绕组引嘟(不褐动绕组线 圈)．将短路的高压绕 

组退去并记住绕线方向，找几米直径为0．2mm左右的 

高强度绝缘漆包线按原方 向在上下线槽 内各绕 35匝 

并焊好所有线头，无需浸漆处理即可上机使用 ．重绕的 

线圈直流 电阻可能不再为 2．350，这与所用的线径粗 

细有关。这里应指出，选用的线径是宜粗不宜细，与原 

线相等或稍蛆即可。 

待所有故障点均已查出．并替换上参数合格的元 

器件 后，应作最 后一擞检查 ．确认无误后即可通 电试 

机 ，正 常的标 志是插上 电源 ，即可听见一轻细的 嗒” 

声．说明开关电源已工作，同时待命 STANDBY指示 

灯点亮，至此，PIO0放象机烧机故障检修即告一段落。 

本文结束前 ，再作几点必要的补充说明 ： 

1．F0851应选用 1．8A保险管替换。 2．通电试机 

如发现电阻仍不工作．叉未见娆保险，应考虑低压电源 

可能尚有故 障，常见为过 压保护稳压二概管 ZD0882 

击 穿 ，宜 用 20V 左 右 的 稳 压 管 代 换，过 境 熔 断 器 

QFO871开路．在 8V 电源负载无短路的情况下可将 

o．5A以内的保险丝直接焊于两端 。3 造成 日立 P100 

新机频繁出现烧机的根源是开关管 QO851。 
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本功放末级所用单级放大是有缘故的。一开始 ，笔 

者参照本刊1994年第4期《新型恒流功放电路》设计成 

如围6功放(印刷线路板见图7)。但到调试时发现，手一 

碰静态工作点就会变化，甚至会出现 BG1基撅电压变 

为+8-3V+BG2基极电压变为一8．3V(相对运放电源 

电压士9V而言)．运放反相端电压太于正相端，静态电 

流不为0·反而变太 接上嘲叭后，在小音量下尚可发 

声·但音量一开太．喇叭中全是噪音，关小音量也投有 

用。本 人试 甩场效应管l l0、15P1O替代晶俸管 ．仍出 

现上述现象，无奈．才将运放反相端接于运放输出靖． 

使电压增益由末鳜承担 。 
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