
 

由聿坡犬器 噪声千音矗 音毋囊1 

音一技术 ．5／1996 设计与镧作 

辜 嚣W推x挽2渤宰 器 7 甲类对地推挽 ⋯1 
随着 CD、LD等高质量数字音源 的不断普及 ，对 

音频功率放大器的设计和制作提 出了新的要求。由 

于使用环境的改变 ，一些功 率放大器 的性能 会随之 

改变。比如一款用来重放模拟信号表现出色的功率 

放大 器 ，用来 重放 数 字 音频 信 号就 会 砸锅 ，一 听 盘 

属昧 的 音色 ，就 知道 是 数字 音 潭 。有 时 改变 电源 插 

头的方向就会改变放大器 的音质等。究其 原因 ，这 

都是由电源的干扰和噪声带带来的。数字信号即是 

脉冲信 号，含有 丰富的奇 次正 弦渡 ，是严 重的干扰 

源，它 会通 过 变压 器 的 韧次 级 闻 的 分 布 电 容 和 开 关 

电源的电感器的分布电容等 ，进^公用电网，再由电 

源进人功率放大器中“捣乱 ；其次，公用电同中的许 

多用电器在使用中会产生火 花，而这种火花也会形 

成 脉 冲杂 波 ，对 电瞬 形 成干 扰 。功 率 放 大 器 就 会 对 

由公用电源潜^来的干扰和 噪声进行放大 ，使它从 

培 ^噪 声与 ；线性 电流 方 

围 1 

切级 功放级 

围 2 

顶级 音 响 的宝座 上败 下阵 来。 于是 乎设 计师 和 发烧 

友们想尽办法来克服这些噪声干扰，蛆使 用开关 电 

振 、大水 塘滤 波 、多 级 变 压 器 ⋯⋯ 对 地 推挽 放 大 等 。 

这里便向大家介绍一款对克服以上缺点卓有成效且 

性能优越 的 POWON-HE-328M功率放大器。 

一

、音频功率放大嚣的消噪对策 

在音频功率放大器中，首先我们要 了解噪声干 

扰 是 怎样 进人 放 大器的 。 由图 l可 知这是 一款 普 通 

的功率放大器电路。放大器 由三部分组成 ：初级为 

对地型的差分放大 电路 ，束级为电流放大电路 ，第二 

级为常用的共射电路，发射扳接 电源 ，把基极和 电镩 

的 电压进 行放 大 ，所 以又 叫对 电 源 放 大 电路 由于 

集 电极始终存在结电容 c。b，一般都 在数 P左右 ，由 

电源潜^的噪声 干扰信号便从这一级 e—c。b—c电 

路窜^ ，在这个共射电路中，晶体昔集电极的结 电容 
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设计与嗣作 音响技术 5／1 l6 
c。b产生密 勒效应 ，等效 到电路 中是 电压 放 大的乘 

积，潜人 电源的干扰噪声信号被放大，形成一个非线 

电流干扰原有用信号产生交调失真。为了解决这个 

问题 ．首 先取 消对 电源放 大 电路 ，然后 接人 握 尔曼 电 

路 (基极 接地 电路 )(图 2)，进 行这 一级 的 信 号 电 压 

转换 。采 用这 种电 路后 ，不再 是 对 电 源 电压 进 行 放 

大，而是只对信号电压进行转换，因而不对从电源潜 

人的干扰噪声产生放大作用 ，湿 尔曼管 的基极 接地 

对电源的干扰噪声信 号起到 了良好的隔离作用，在 

噪 声抑 制方面 比采 用对 电源放 大 电路有 了很 大 的提 

高 ，这 种 电路结 构是 一种 高速 、宽带 、高稳 定的 电路 。 

著 名的 美国哈 曼／卡 顿 PS2200电路 就 是 这种 电路 形 

式。但这种电路还 有缺点 ，这就是 晶体管集 电极 的 

结 电容 C 还 存 在 ，虽然 比在 对 电源放 大 电路 的影 响 

小了，但这个晶体管的集 电极结电容 C 仍随电压的 

改 变而 改变 ，这 就影 响着 对地 推挽 电路 性能 的一 步 

提 高。 如果能 抵消 这 个 c由，那么功 率 放大 器 的性 能 

将更为改善 要消除 c。b的影响，通常用电流 自举法 

来 加 消除 。 因此 ，在 电路 中接 人 了电 流 自举 管 ，原 

理见图 3，Q 的 c 非线性电流在 Q1和 Q 的发射极 

之间流过。Q1的基极电流的变化量为 ； =Cot,非线 

性电流／h ，只有 流人下一级 ，这就是说流人下一 

级的 b非线性 电流只有 l／ ．，显然其失真度也势 

倩 屯 

情号 

淫尔曼管 

T 

5．5O 

田 3 

必下降为 1／ ．，目前一般的小功率管的 hk巳选 200 

— 700，增加电流 自举管后其电路的失真率 将改善 柏 

一 57dB．这个 电路 用于 全互 朴 对称 电路 ，所 要 将 它 

互 朴化 。 

为了让潜进 电源的噪声干扰投有可乘之机 ，不 

但 要在 功率 放 大 器上 落 足 功夫 ，在 供 电 电源 上 还 要 

为其设 上层 层 障碍 ，把 噪声 拒之 门外 ，在变 压 器韧级 

接人交流滤波器，在小信号放大的 电压放大部分 的 

电 源供 给 电路 接人 纯 净 高 速 的稳 压电 源 ，通 过 以 上 

对噪声抑制 的种种措施 ，将会使整个放大器的性 能 

有所 的改 善 。 

二 、整机 电路原 理 

POWON．HE328M 2×50w 功率 放 大 器 的 全 电 路 

图见 图 4，整个 放大 电路 由电 压放 大 电路 、电 流 放 大 

电路 、大 功率 滤波 电 潦 、高速 稳压 电源 及 中点延 时保 

护电路组成。整个电路十分简洁。 

电压放大部分 由 Qt、Q 、Q3、Q4、Qs、Q6组成 蓬 

尔曼电路的差分放大器 ，这也是一种“三桥 ”型的放 

大 电路 ，这种 电路 可 以说是 一种 相 当成 熟 的电路 ；暂 

不说其性能如何 ，只说其辉煌战果 ，在 日车的第三、 

四届晶体管放大器比赛中采用这种差分输入形式的 

放大 器就 屡立 战 功 ，独 占鳌 头 。 当然 一 个 优 秀 的 电 

路还依靠电路之间的 盘好配合和 精心设计 ，便不可 

否认输 人 级 的性 能对整 个 电路的 性能 好坏 起 着举 足 

轻重的作用。为使电路发挥其卓越性能 ，电路中接 

人 Q7、Q8、Q9、QlO组成的密勒恒流糠对称 供 电，使 

电路 的共 模抑 制 比得 以大 幅 度提 高 ，为 优 良的 电 路 

设计打下了盘好的基础。 (未完待 续) 

广西北流市石 寓庶龙 电子厂长期供 ：HE328成 

品板(调试好，二声道，耆整流滤波)l150元／套 ， 

邮费 20元／套。机 壳总成 (2侧 为专业散 热嚣 

430×3 45×100删 )350元／套 ，邮 费 50元／ 

垂。圭套计(包括所有元器件厦机壳等)1850元 

／套 ，邮 费 100元 ／套 。 

歙謇 ：广西北流市石膏威龙电子厂 

邮购组收 

邮编 ；537424 电话 ：(0~75)6765369 
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