
步改进后的产物。该机具有下述特 

点：①全部由场效应管组成；②束级 

除电路图中使用的 UHC MOS— 

FET之外，还可以使用多种M 一 

了使放大电路趋于完美．左、右声道 

的电源相互独立；@电路设计同时 

兼顾了制作容易和可靠两个方面。 

一

、电豫 

囤 1 电源电路 

三芯 

插窿 
v 

三芯 
插窿 

级绕组，其 v输出电压分别为左 

右声道供电。此电压经整流滤波后 

获得 ±24V的直流 电压，连续输出 

电流在2A以上。为了提高电源电 

路使用的灵活性，将电谭电路独立 

安装在一个机箱内，可供任何一种 

20W／8n的功率放大器使用。电源 

电路的转出端采用两个三芯插座， 

实现左右声道单独供电。 

二、放大器电路 

圉2是该功率放大器的 电路 

图。整个放大电路全部采用上下对 

称的推挽电路．所有放大器件均使 

用场效应管。作者通过对过去自己 

发表的放大器的沮度补偿电路进行 

考查和多次实验，在该放大器中改 

圃 2 最太嚣电路圃 
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用一个热敏电阻进行温度补偿。 

这里需要说一旬，该放大器输 

人级电路的使用权归原文作者所 

、 有．放大器生产厂家不得使用该电 

销产品。 

该机输 入级 ～Q6，在过去 

的电路中使用的是晶体三极菅，该 

机使用的是场效应管。两者相比， 

路制作产品，也不得以套件方式推 使用晶体三报管时的放大器开环增 

表1 主薹的MOS—FET与基鹰补偿电阳 静鸯电澶 

功率放大器件 热敏电阻 静态电流 

2SK1297／2 215 2伽 n 0．2A～0．5A 

2SK1666／2SJ218 200n 0．5A左右 

2SK~530／2SJ201 L5On 0．2A～0．5 

2SK1056／7．．SJ160 不要 0．2A左右 

2SK399,"2S．1113 300n 0．5A左右 

2SK722／'2sI131 100n 0．3A左右 

2SK400／'2sI114 lo0n 0．5A左右 

2SK1529／'2SJ200 100n 0．3A左右 
一 般功率晶体管使用 srV一3、sI、，一4等二极管进行补偿 

裹2 所有塌皴应膏的外形、莲接置参数 

妻 厨 饕 ：2SK213=200mA
C 25pF 

J压 I 。 
。 

： ⋯  ：： ! 

0l ： 

2SK

I。 ．I115

。 

n=60v 匕 ’ 

=40QmW 0 0 0 c． =40A 8 
C． = 1 6pF D c S 

2 

图 3 斌太嚣的印板圈 
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益要更大一些。当阿环增益相同 

时，可使负反馈量增加，外线性失真 

减小。第 二 级放大级 也是一 样， 

、 使用晶体三极管可增大开环 

增益、减小闭环后的失真。 

该放大器是应读者的要求而设 

计成全场效应管功率放大器的。与 

过去发表过的晶体三授管与垢效应 

管混合的功率放大器相比．由于开 

环增益有所碱小，所以失真率特性 

有所恶化，约增大了10倍。但放大 

器的音质充满 了全 F盯 放大器的 

魅力。与真空管功率放太器相比。 

该功率放大器的失真率仍要小很 

多。 

、Q8使甩何种型号的臂子 

是实现全场效应营功率放大器的焦 

点。这两只管子必须满足耐压高、 

相互互补的先决条件。经多方实验 

最后确定 为 2SK213／2SJ76。这是 

一 对功率互补 MOS—H 。 

柬级功率放大管使用的是超大 

电 流 M。s — FET 2SK1297／ 

2S1215．但也可以使用其他型号的 

MOS-FE'r(或晶体三极管)，表 1 

列出可使用的功率放大昔的型号及 

其对应的电路参数值。 

三、静态工作电漉 

输入级的静态工作电流设计为 

lmA，场效应管应选用 GR档或者 

BL档的管子。由于放大电路为上 

下对称的推挽电路，工作电流即使 

设定得不很精确，放大级的失真仍 

可做得根小。 

第二级是一般的电压放大级电 

路，不需要流过较大的静态工作电 

流，这一级同样是采用上下对称的 

推挽电路，故失真率很小。由于在 

该级电路中申接有温度补偿用热敏 

电阻，而热敏电阻的功率容量一般 

较小，略大于 30mW。因此。考虑到 

偏置电路在长期使用中的可靠性。 

静态电流设计为7rnA以下。 

、Qm是激励级，为了在高频 

段内也能对末级功率放大管充分激 
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励．将{lf勖级的工作电流取得较大， 

约为 60mA。如此大的静卷工作电 

流。即使末级功率放大管使用双极 

型晶体三极管．也可对末级实现甲 

类澈励。 

末级功率放大级如前所述可以 

使用多种型号的MOS—FET，甚至 

晶体三报管。表 1中的数据全部是 

通过实验得到的。由于实验时开机 

时问不长，该表所列参数不一定是 

最佳值，读者在制作时，可多购几种 

阻值的热敏电阻，通过实验选择最 

佳值。 

如果末级 的功率放大管选用 

2SK1056，2ST160．则无需进行温度 

补偿 ．只需在热敏 电阻处接一只 

50n左右的固定电阻即可。 

该放大器厩可以接成末级无负 

反馈功率放大器．也可以接成大环 

路负反馈功率放大器。为了使该放 

大器无论接成何种放大电路都具有 

极好的稳定性，所以在负反馈电路 

靠近电压放大级一侧接有抑翻振荡 

用的相位补偿积分电路(O oo47~ 

和100,．q的串联电路)，在放大器输 

， 

需 
碱 

粥 
鎏 

R 

1 
圉6 谐波失真率特性 

罟 
，  

翻 

热鹞阻 

圉4 整机连线圈 

出端接扬声器一佣接有0．0l【 F和 如图3所示。 

100申联的积分电路。 

Sw1是转换功率放大器类型 

用的开关。通过控制它的通断，可 

在末级无负反馈放大器和大环路负 

反馈放大器之问进行选择。SW2 

是替代静音电路的手动静音开关。 

其实该功率放大器在开机时几乎不 

产生开机噪声。但考虑到有时会使 

用号角壁扬声器，为了保险起见特 

意增加 SW2o 

在图2的负反馈电路中采用了 

低音提升电路。如果不希望提升低 

音，可将负反馈电路中的 4．7止 和 

0．~5p．F两个电容短路，即可构成直 

流放大器。 

表 2给出了该机所有场效应管 

的外形．电极连接和电气参数。其 

中Q1、QZ、2SK389／2SJ109的正中 

引脚为空脚，焊接前将它剪掉。 

2SK389／2sI109、2SK170／2 74为 

结型效应管，漏极和源撮具有互换 

性，在焊接时祸楹、源极可以混用。 

M0s一唧 则不具有这种互换性。 

!』l 
t J I l ㈠ ／、 i 』 { 1 

＼ } J j 

蛳一 】 i l 
。 品 ” ⋯ 

圃5 频率特性 

头 

垒部装好之后．先将半固定电 

位器 vR1、VR2调 至 中 央位 置． 

VR3调至 00(若 VR3阻值词得过 

大，则在开机时会因电流过大而导 

致束级 肿 损坏。) 

开关 sⅣ1可掷于任何位置、 

SW'2掷于用台状态。 

在检查电源电路的j皇出电压准 

确无误之后即可接通电源．首先调 

整VR2使接扬声器的放大器输出 

端的直流电位为 0V。然后再蹰整 

VRI使第二极 150n电阻两螭的电 

压辟为1v。最后调整VR3，使末级 

0 2n电阻上的电压降为 40mV(静 

态工作电流为 2加fm 至 100mV 

(静态工作电流为500mY)。 

五、特性 

该功率放大嚣的残留噪声与输 

^端短路或开路无关，约为 90．uV。 

增益约为 11倍／1Id-lz。 

图5是该功率放大器的频率特 

性。在低频部分有所提升，100Hz 

至400Hz呈平缓下降趋势。 

四、制作与调整 图6是该机的谐波失真宰特 

该机 

的总体连 

线圈如图 

4 所 示。 

放大器印 

板及元器 

件配置图 

《实用电子文摘>·PED-97．8 

性 它是典型的软失真型曲线。从 

理论上讲在 4n负载时输出功率应 

增加一倍。因此4fl负载时的失真 

特性曲线只需将图的横轴输出功率 

值扩大一倍即可。 
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