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由日本山崎浩氏撰写的H0S—FET OTL功放，电路简洁 ，性能 

卓越，频响宽阔，其音色可与4HB5电子管OTL功放相媲美。外形图 

见题图，电路见图1。 

胆机与石机在音响界有不少共识，以总体上来看 ，胆机属于柔 

性 ，石机属于刚性。一般人们在欣赏音乐日寸，绝大多数人对胆韵的 

温柔均情有独钟。 

MOS—FET场效应管的特性与胆管十分相似。故采用MOS—FET场 

效应管制作的功率放大器，同样具有浓郁的韵味，深受发烧友们的 

喜爱。 

衙 国簸簿轿l 
输入级 

输入电压放大级由／J、功率场效应管BSS125担任 。并由该管组 

成共漏极电压放大电路，输入的音频信号经放大后由源极输出，并 

直接耦合至倒相管的栅极。 

为了提高整机电性能，故在输入管BSS125的漏极与功放输出 

端之间设置了由56n与1．5 kn组成的整机电压负反馈网络 。这样即 

可使功放整机的失真度、频率响应与信号噪声比等各项性能得到较 

大地改善。 

倒相兼推动级 

倒相兼推动级仍由小功率场效应管BSS125担任，并由该管组 

成倒相电影 ，由于该管的源极与漏极所输出的电压相位差为l80。， 

同日寸，源极与漏极输出端的负载电阻均取值为22 kn，因此 ，在 

BSS125的两个输出端即可取得一对相位相反而幅值相等的推动电 

压 ，从而完成倒相兼推动工作，再分别经过两只0．22 F电容 ，将 

推动信号电压耦合至OTL功放管的栅极。 

OTL功率放大级 

OT L功率放大级由四只大功率H0S—FET场效应管BUZ45担任 ， 

管 

放的制作 

口 徐松森 

并由该管组成无输出变压器的双管并联推挽 

式0T L功率放大电路 。0TL功放上边管栅极 

的偏置电压 ．由高压电源经470kn电阻对地 

分压后取得，并经稳压后供给上边管的栅极， 

同日寸此稳压管起到强信号抑制 ，从而达到保 

护功放管的作用。0TL功放级下边管的栅极 

偏置电压 。由中点电压通过330kn电阻对地 

分压后取得，并同样设置了稳压管，以确保 

功放管的工作稳定。 

由H0S—FET场效应管13UZ45的0T L功 

放级高压为3 50V。中点电压为高压电源的一 

半 ，功 放级 的 电 流 为2OOmA，由中 点经 

800~F大电容后输出。输出负载阻抗为16n， 

额定输出功率为40W。 

H0S—FET场效应管组成的0T L功率放大 

器，具有体积小 ，重量轻 ，放大效率高的特 

点 。0T L功放的频率响应比普通有输出变压 

器的频响显著宽阔，高低频端的频率延伸范 

围加宽 。可满足现代数码音源的放音要求 ； 

同时由H0S—FET场效应管的特性与电子管功 

放机十分相似 ，故音色温顺柔和，音乐韵味 

十足。 

6l-I鼬随予_簧aTlL砌j啪析 
6HB5电子管OTL功放与MOS—FE丁功效应 

管0TL功放的电路结构基本相同 ，该0T L功 

放的音质清澄透明。频率响应宽阔 ，胆韵浓 

郁 ．额定输出功率亦为40W。电路见图2。 

^  ／＼ 

2005年 第 11期 > 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

实用影音技术 

月刊(每月 1日出版) 

薯 i 

玩 家蠢园 地 
i蠢 嚣 蠢 

图1 M0S—FET 0TL功放电路图 

必须注意的是。并不是所有功率电子管均可用来制作0T L功放。制作0T L功放 

时，应当选择符合如下条件的功率电子管，才能取得良好的效果。 

1．低内阻特性：一般的功率电子管的屏极内阻在20kll左右，不适合制作0T L 

功放。因为0TL功放不采用输出变压器将高阻抗转换成低阻抗 ，而是直接带动8— 

16Q低阻抗扬声器 ，因此必须选用屏极内阻在80~ 80On的功率电子管，进行多 

管并联 ，再加上适当负反馈 ，才能符合输出级低阻抗的要求。这些低内阻电子管 

如：4AS7、bN5 P、3C33、6C33C—B、4080、6336等。 

2．低屏压、大电流特性：一般功放电子管的屏极电压在400V左右，而0TL功 

放 管 的屏 极 电压 在 150V一 

250V．而电流比普通功放管 

大一倍以上 ，才能符合OT L功 

放的要求 。具有低屏压 、大 

电 流 的 功 放 管 有 ：6K06、 

4C19、421A、b146等功 率 

电子管。 

3．新型DTL功放专用电 

子管 ：该类电子管不仅内阻 

较低 ．而且具有低屏压大 电 

流 的 特 性 。 如 ： 6HI35、 

6GE5、BLF6、6KV6等 。为 

了降低电 子管的灯丝功耗 ， 

许多适合0TL功放的功率电子 

管将 灯丝电 压提高 到 20V～ 

40V，以便 于串联 使用 ，如 

1 7KV6、 26 LWb、 30KD4、 

40KG6等。 

随着现代高保真音响技术 

的不断发展，适用于0TL功放 

的新型电子管不断出现，今后 

可在音响领域中大展宏图。 

v5·：6EJ7 v“：6FS5 Vla,2a,31．4- 6HB5／6GE5 V7-：6DR7 v·-：5651／85A2 
⋯

CHA

⋯

NNE

⋯

L ：A一产二二1。二_f 二二=f二==二二 ÷二二=二二 二= 二 ⋯～! 

_亍c4

360V

⋯

C 6：0

m

．

22／,z } 
v J 143V◆l 卜0 

a  

R 8：2 2K 

C 7：0．4

卜7／A R I3：470K 

l R7 1 5刚 。 5 ；l A w I 之 n RI 艚K l l 1 
0IV I ．46V'(1 

1

R|9 CII R21

2K 270P 68毒 + l 1⋯=；=I r c9 4 l̂，25ov—上- J ＼ ‘—r- ～ L ● J ， ： ：I I ：； 2 I l 01(2w) 
2

15 0V

^ 

7

1
8V

C101：I(i(~a／3$0V 22  ̂ z幸； ◆ 
0 I 

280V 

550mA 

O．---- 

一  

70mA 

@ ●240 t 

vmt：6EM7／6EA7 V|0Z：OA2，VRl5OMIT 

C103：100tdl60V Cl0t：100w't60V 

刖  

，⋯  

= 

图2 6HB5电子管OT L功放电路图 
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随着数字立体声音响系统的发展 ，其音量均衡、调 

节均是采用微控制器来实现 ，应该说功能强、性能好 ， 

但成本也高。用MAX5456／MAX5457立体声、对数抽头 

数字电位器的简易组合 ，不失为一种新型音量均衡、调 

节的简洁有效和较高性价比的设计方案。 

之所以选择MAX 5457／MAX5456，是因为它通过最 

简的按钮接口控制音量和平衡 。无需微控制器和去抖电 

路。 

1．电路框图 

电路框图如图1所示 ．从MAX5457／MAX 5456内 

输入级 

输入电压放大级由高放大系数五极电子管6EJ7担 

任，并由该管组成共阴极放大电路，单级电压增益可达 

40dB。将输入的音频信号进行大幅度提升 ，经放大后的 

信号电压由屏极输出．并直接耦合至倒相管的栅极。 

为提高整机电性能 。故在输入电子管6 EJ7的阴极 

与0TL输出端子之间加有由56Q与2．2 kQ组成的电压负 

反馈网络 ，使整机的失真度、频率响应与信噪比等各项 

性能均可得到比较完满地改善。 

倒相兼推动级 

倒相兼推动级由五极电子管6 FS5担任，并由该管 

组成屏阴分割式倒相电路。即利用电子管在工作时，其 

屏极与阴极输出电压的相位差为180。，从而完成倒相 

工作。 

由于6 FS5五极管的屏极与阴极的负载电阻均取值 

为22 kQ。因此在该管的屏极与阴极的输出端，即可取 

得一对振幅相等 。而相位相反的推动电压信号，并通过 

两只0．22 F电容，将推动电压的信号分别耦合至0T L 

功放管两个栅极。 

OTL功率放大级 

口 鲁思慧 

部组成方块与外接示意图可看出 ，它是由：抽头数字 

电位器W0与W1，2个位置计数器+寄存器 ，输入寄存 

器+去抖电路 ，2个去 咔哒声电路 以及UP(上电 )、 

DOWE (断电 )、H0DE (模 式 )、MUI E (静音控 制 ) 

四个按钮接口等组成。在此MAX5457／MAX 5456通过 

最简的按钮接口控制音 量和平衡。而W0与W1数字电 

位器的抽头分别外接于左通道 (立体声耳机 )右通 

道 (桌面扬声器 )的音频驱动器。 

2．MAX545 7／MAX5456新型特征 

具有Sma rtW1 pe r滑动端控制技术，若开关保持闭 

合1秒，则滑动端以4Hz速度自动步进 ；若开关保持闭 

0TL功率放 大级 由四只低 内阻 五极 功率 电子管 

6HB5／6GE5担任．并由该管组成双管并联推挽式0TL功 

率放大电路。 

0T L功放级上边管的栅极偏置电压，由0TL功放级中 

端经6．8kQ与22kQ分压后取得：0T L功放级下边管栅极 

的偏置电压由专门的-40V负压电源供给。 

0TL功放级的电源电压为378V，中端电压为189V， 

功放推挽功率电子管的电流为180mA，由0TL功放中端 

经过2200 F／350WK电容输出，输出阻抗为16Q，额定 

输出功率为40W。频率响应10Hz~40kHz+ldB。 

电源供 给 

0TL功放级电源由交流280V经桥式整流与滤波后取 

得378V直流高压供功放后使用。再经6 EM7／6EA7三极 

电子管与稳压管组成的稳压电路。获得240V稳定直流高 

压，供给功放下边管帘栅极使用。 

主电源378V再与负 电源 1 50V整流后叠加 ，取得 

576V的直流高压 ，此高压再经6DR7／5651三极电子管 

与稳压管组成的稳压电路，取得429V稳定直流高压，供 

给OT L功放上边管帘栅极与推动管屏极使用。I 
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