
|瑚 英寸以上口径的低音喇叭，多装于汽车l行 箱板上
， 喇叭 口对着车内。由于行李箱内一般均有毡、 

低菏炮卑都加̂ 阵容 

图 17 

如今的汽车音 响已不满足于 Audio，Vedio也是 

汽车音响的新添成员 Hi—Fi录象机，彩色电视等 已 
f  

开始出现在高级汽车的仪表板上，Audio-~Vedio最 

佳组合即是高级汽车音响美好的明天[ 

·发烧专藕 · 

精益求精 追求发烧 
一 一 至高 TA—G232E8R试析 

唐建平 
。 

资料看得多 了，便耐电子管 与晶体昔 混合的所 

谓 。混血 功放心仪已久。三年前看到佛山市城区至高 

音 响 器 材 厂 成 功 推 出 了 一 款 混 血 功 放 TA —F 

212ESR，与几个友人一起品评，对其独特的线路结构， 

材料搭配和音色，都产生了好感。但依据书刊舟绍和本 

人试装心得，总认为若用场效应管 与电子管相结合、韵 

昧会更足。日本发烧舁 现时普谴 采用这种结构 ，有 胆 

石风味两相济 ，动人心魄销人魂’之说。 

假有一无去朋友家听音响 才知至高已于最近推 

出这一机种，型号为 TA—G232ESR，于是迫不及待地 

坐下来试昕 当时聆听环境为 14平方米的房问、所用 

器材为 ： 
‘  

CD机 SONY295(已摩站江 

功放：至高(IA0)TA—G踟 SR； 

音箱：自制二分频倒 相，低频单元为 SS8* {惠威) 

高频单元为 SSI”(惠威)： 

音箱线 ；国产 209支无氧铜线； 

信号线 国产镀金音视频线； 

CD片 ：《蔡琴老歌 》；《蓝雨楼》；《雨果发烧金 

磉》和泰拉克公司出品的两部牛仔音乐。 

试昕之下，感觉有一种摄 清纯柔润的韵味溢出。高 

频延伸力较强 ．高音丰满，雨果金礤中的碰钟声有 “余 

音绕粱．三 日不绝 之感觉。中频表现细腻，特别在人声 

表现得体 ，《蔡琴老驮》及《蓝雨楼》的女声演唱，吐 

字清晰 ，情感丰富 ．音乐昧较浓 低频部分控制能力强， 

后劲十足 ，动态表现相当出色 昕万宝路广告音乐时． 

场面宽阔，气势宏大 ．大提琴的舞台效果相 当好。整套 

器材．音域平衡 ．音色细腻。能有如此 出色表现 ，归功 

于 TA—G232ES 

至高 TA—G232ESR具备优越的重放能力，是 因 

为它具有电子管胆机和晶体管石机的优势 ，即性能优 

于胆机．听感优于石机．是新一代的混血儿 另外、它在 

电路 中采用 了无负反馈技术 ．这也是发烧 友们所推崇 

的 至高产品采用无负反馈设计，电路仍然能保持小的 

谐波失真，宽的频率响应是不容易的，这与l-家对产品 

的精益求精是分不开的 

TA—G282ESR外表端庄豪华．右下角金光闲闪 

的铭牌 IA0 特别若人注 目。打开机盖纵观整体 ，布局 

匀称．用料考究。一只 500W 的夫环中加上太容量电 

解 ，从而保证 向整机供给充足的能量 怪不得产品指标 

功率只有 50W +50W 但实际聆听时后劲十足 前级 

和后级作为推动的电子管均 为中国名胆北京牌 6N4． 

末级四只日立发烧场敷应管体现出厂家不惜成车．有 

靓料才有靓声的原则 电路配备此较完善，有各种保护 

装置。如扬声器保护 输 出短路保护等。，家为了对产 

品用户提供保证．对每台机器都进行长时间老化 

口前闻产功放能够真正让发烧友青踪的并不多 ， 

而至高功放能在线路上推陈出新．1：艺上一丝不苟，也 

是其在市场上立足之原因所在 

·试试使您乐 · 

① 100W纯甲类功率放大器 
王 国 坚 

传统的纯 甲娄功率放人器具有性能优 良、『 作稳 

定和 音色迷人等特点。但由于其功耗太人而在过去没 

有引起广人发烧友的兴趣。随着数码技术的出现，音源 

的保真度有了人幅度的提高．其他的功率放人器似乎 

能肚仟高保真n々要求．而纯 类放大器却以其完 

美的性能 ．迷人的音色倾倒了大批盐烧友 笔者设计 

夜蜷  嘲  
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纯甲类放大器采用 己负反馈结构 ．而且在工作稳定出 

色的前提下，取梢了梢振电容，梢除了影响晶体管功率 

放大器音质的两种主要失真 ～ 瞬态互罚失真(TIM 

失真)和交界面互调失真(IIM 失真)。电原理图见图 l 

图 2。 
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固 2 

电路设计特点 

*  

． 

^  

1 采用全对称电路 ．具有开环失真小．动态范围 

丈的优点而且在大信号输入时 不会出现削渡 消除了 

硬失真。 

2 输出放大趿采用结型场效应对管．具有动态范 

围太 线性好 ．低频失真小 噪声低等优点，而且可将驶 

大器做成纯直流形式，消除了耦合电容对声 音的影 响， 

3 由于结型场效应管的板间电容较大，影响放太 

器的高频响应 ．因此把输入级接成共源共基电路 (Ca． 

scade电路)．大大展宽了放火器的频带． 

4 由于采用极短的信号通道 ．使放太器对高频信 

号的相穆极少 可 以对 电压放大器加上较深的环路负 

反馈使电压放大的失真降低到扳限，所以电压放 =̂器 

的各级都不加上局部 电流负反馈以减小电流负反馈造 

成的高频失真± 大 。听感不好等弊插， 

5 来级采用 VMOS管输出．vM0S管具有线性 

度和高额响应扳好．其诙谐波小．不会造成二次击穿等 

很多优点 ，而且其输入阻抗很高，如采用无负反馈 方 

式．能很好地隔离 扬声器的反电动势对电压放大器的 

干扰，大大提高了放大括的分析并且每声道采用 5对 

功率管并联输出，使每只功率管都工作在最佳区域．使 

功率输 出级的失真降刊极的水平，为功率输 出级 不加 

负反馈创造了良好的条件 

6 但是 VMOS管的输入电容较大．如直接 由主 

电压放丈级驱动功率{萄 出级，会造成高频响应空差．动 

态范厨变窄 大输出有气 无力等现象 所以在 主电压放 

大级后接上～级单端推挽输 出电路能以板低的输出电 
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阻驱动功率管 ．避免丁上述弊病。电压放大器采用稳压 

电源供电．供 电压放1人器的工作点不受输出太小的影 

响．使电压放大器时妄4都保持最佳的工作状态．并 且有 

敬地消除了放大器的互调失真．使听感更 为清晰 

选料和装配 

电路图中设标功率的电阻．用 1／2W 金属膜 电阻 

误差小于 1 ．能用名牌产品则更好。无极电容要用介 

质损耗小的品种，如国产的 CBB或进 口的 MKP和 

MKC等型号 耐脏为 106V即可 不用太大。电解电容 

要用内阻低．电感小，速度高的品种 条件允许的话 全 

部无源器件都用补品元件 电压放大器用的整流二极 

管用 2A100V 的高速二极管 ．功率输出级用四个 10A 

100V 的桥堆两两并联 (每声道)以降低电源内阻，整流 

管的耐搓不用太高．以免降低速度．电源变压器的功率 

不能低于 60(】W 且吾绕组要各 自独立。左右声道各用 

一

十变压器 ．待放大器做成双、单声道形式 ．左右声道 

各用～套保护电路 继电器要用有两组触点且每组触 

点最大通过电流不小于 5A的 品种．两组触点并联来 

用 以减 少输 出电阻 。 

电压 放 大器 的 印板 见图 3．稳 压 电 源的 印板 见 图 

4。整机的安装 内部布置和散热方式，请读者参考 《无 

线电与电视》1993年第 4期 中 《2×60w 纯 甲类双、 

单声道功率放太器 》中介绍的方法。但功率输出级和 

保护电路及其电源不采 用印刷电路板 ，直接用 OFC 

线以最短的距离连接，根据通过电流的太小来选择线 

径的粗细 ．能用美国产的单结晶无氧纯铜线来做机 内 

连线 则效果更好。主电压放大级及其后边的单端推挽 

输出电路 的晶体管应装上散热器 输 出端 I#H的电感 

用 2．5mm 的铜线在 西1Omm的骨架上密绕 8圈脱胎 

后把线圈拉长到 32mm长即可 功率管的栅极 电阻越 

小越好(功率输出级不 }圭}现 自激的前提下 

安装好后 把整机检查 一遍、看看有没有接错线． 

图 3 

清除虚焊假焊等．确认装配无误后接通功率放大器的 

电源(通电前先把 VR1调至最大值 VR2调至最小值 

VR3词至 中心位置)．调节 VR3使稳压器的输出电压 

调至 +65V．然后调节 VR2使输^放大级的凹只负载 

电阻的两端 电压为 5．4V．最后词 VR3 使功率输 出级 

的静态电流为 3．6A．各功率管的源极电阻两端电压为 

158 4mV．并保持 2小时左右．选 2小时中 要不断调 

整．直到其稳定为l卜。调试好后．即可接上信源和音箱 

试爵。如功率输 出级 出现 自激．应先检查 ．F各处连 

线．排除引起 自激的罔素、如无效 可增 =̂功率管的栅 

极电阻的阻值。 

幽 4 
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听音评价 

试音器材 ：CDP—X707ES CD机，本功率放大器 

和 B＆w 802音葙．片源有《雨果金碟(一)》、《柴可 

夫 斯 基 、第 一 钢 琴 协 奏 曲 》 (D e c C a一 

417676 21、《1812年序曲磬、《KENNY G》、《猎 

手 。 

经过个把星期的煲机后正式开始试听。本机的表 

现极为出色，真实地再现出录制时的场面，细节的表现 

既不夸张也不含糊，对原肯毫无修饰 极为充沛的能量 

足以令任何爆棚场面得到细致 充分地刻划 

性能指标 ； 

输 出功率 ：103W(8~，RMS) 205W(4~．RMS)； 

功率响应 ：3Hz~480kHz一2dB(50W．蚍 )： 

3Hz～ 160kHz一2dB(200W ，4n)： 

总谐波失真 ：0．008％(1OHz~20kHz 50W ．801： 

信噪比：ll2dB； 

上升速率 15lV／#s。 

附 袁 

代号 最佳型号 最低要求 配对误差 

髓 了6 q
1z 20V 6～ 10mA NF< ldB < 2 四  40 

四 A1190 q
¨  60V 50mA 130M Hz 0 4W  NF<0 5dB < 2 28C2855 

SA180 ● 
q l20V 100mA 180MHz 2W 

．  

< 8 SC180 

四 A985 q 120V 1
．5A 180M Hz 20W  < 3蛳 四 C2275 

渤 口O0 q 100V l0A 100W <3％ 

四 K1529 
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·靓声摩得法· 

不换运放的CD摩机 
王 教 

CD唱机 D／A转换级之后的模拟电路对音质的 

影响箍太 一般普及机这部分用料较欠缺，所以成为广 

大发烧友们的摩机重点 一谈贰摩机．就喜欢将这部分 

运放换成高素质的，再配用补品屯蘑 音质提高了，成 

本也升高许多，各人有各人的情况．摩机不一定非用运 

放 理由有二；一是 D／A输出的模拟电压已能满足许 

多音响器材的翰人灵敏度要求，不需要放大器：二是省 

去放太器 使声音变得更加清晰．有利于提高音质。至 

于二阶、三阶浦波．不必过分追求．只要不影响音质即 

可。本文用一阶滤波器，转折顿率取得较低 ．如附图所 

示 。 

电路结构很简单；T1、T2．RI组成第一级射随器 

R2、CI是低通网络，转折频率 22kHz。t 、R1组成恒 

漉源电路。恒流源式射随器较电阻式射随器输人阻抗 

提高了．最霞要的它使电容充放电过程中速率相同．能 

1—32 

对后级阻容网培提供最佳驱动．T3、R3组成第二级射 

随器-C4是耦合 电容，换用优质铡电解电容或 聚丙烯 

电容可以谓节细微的音色差别。 

本人用一 台JK一20ll激光唱机摩机。滚机为国 

内名牌音啊配套，音质较好 摩机前需 自翩一块 

帅 ×55毫米的电路板，上好元件后直接焊在主板上。 

在 -4-12V电源端各并一只聚丙烯 0 22 电容 ．在 D／A 

集成块电溽端并一只聚丙烯O．022 电容，摩帆即告完 

毕。 

● 

D A 辅 

+6V 
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