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热敏电阻／温度传感器选用原则 
 

现代传感器在原理与结构上千差万别，如何根据具体的测量目的、测量对象以及测量 环境合理

地选用传感器，是在进行某个量的测量时首先要解决的问题。当传感器确定之后，与之相配套的测

量方法和测量设备就可以确定了。测量结果的成败，很大程度上取决于传感器的选用是否合理。 

   一、根据测量对象与测量环境确定传感器的类型    

   要进行—个具体的测量工作，首先要考虑采用何种原理的传感器，这需要分析多方面的因素之

后才能确定。因为，即使是测量同一物理量，也有多种原理的传感器可供选用，哪一种原理的传感

器更为合适，则需要根据被测量的特点和传感器的使用条件考虑以下一些具体问题：量程的大小；

被测位置对传感器体积的要求；测量方式为接触式还是非接触式；信号的引出方法，有线或是非接

触测量；传感器的来源，国产还是进口，价格能否承受，还是自行研制。在考虑上述问题之后就能

确定选用何种类型的传感器，然后再考虑传感器的具体性能指标。    

温度是表征物体冷热程度的物理量。温度只能通过物体随温度变化的某些特性来间接测量。温度测

量仪表按测温方式可分为接触式和非接触式两大类。通常来说接触式测温仪表测温仪表比较简单、

可靠，测量精度较高；但因测温元件与被测介质需要进行充分的热交换，需要一定的时间才能达到

热平衡，所以存在测温的延迟现象，同时受耐高温材料的限制，不能应用于很高的温度测量。非接

触式仪表测温是通过热辐射原理来测量温度的，测温元件不需与被测介质接触，测温范围广，不受

测温上限的限制，也不会破坏被测物体的温度场，反应速度一般也比较快；但受到物体的发射率、

测量距离、烟尘和水气等外界因素的影响，其测量误差较大。 

热电偶是工业上最常用的温度检测元件之一。其优点是：测量精度高。因热电偶直接与被测对

象接触，不受中间介质的影响。测量范围广。常用的热电偶从-50~+1600℃均可边续测量，某些特殊

热电偶最低可测到-269℃（如金铁镍铬），最高可达+2800℃（如钨-铼）。构造简单，使用方便。热

电偶通常是由两种不同的金属丝组成，而且不受大小和开头的限制，外有保护套管，用起来方便。 

 

热电阻是中低温区最常用的一种温度检测器。它的主要特点是测量精度高，性能稳定。其中铂

电阻的测量精确度是最高的，它不仅广泛应用于工业测温，而且被制成标准的基准仪。 
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金属铂具有电阻温度系数大，感应灵敏；电阻率高，元件尺寸小；电阻值随温度变化而变化基

本呈线性关系；在测温范围内，物理、化学性能稳定，长期复现性好，测量精度高，是目前公认制

造热电阻的最好材料。但铂在高温下，易受还原性介质的污染，使铂丝变脆并改变电阻与温度之间

的线性关系，因此使用时应装在保护套管中。用铂的此种物理特性制成的传感器称为铂电阻温度传

感器，按IEC751 国际标准，温度系数TCR=0.003851，Pt100（R0=100Ω）、Pt1000（R0=1000Ω）为

统一设计型铂电阻。铂电阻温度传感器精度高，稳定性好，应用温度范围广，是中低温区（-200℃～

650℃）最常用的一种温度检测器。 

 

热敏电阻是一种电阻元件，即电阻值随温度变化的电阻，一般分为两种基本类型：负温度系数

热敏电阻（NTC）和正温度系数热敏电阻（PTC）。NTC 热敏电阻表现为随温度的上升，其电阻值下降；

而 PTC 热敏电阻正好相反。这两种热敏电阻均具有特定的特点和优点，以应用于不同的领域。 

华夏日盛高品质的 NTC 热敏电阻，测温精度高，应用领域广，各种产品基本覆盖了目前国内

-50℃～105℃所有型号的 NTC 热敏电阻市场。 
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   二、根据灵敏度的选择传感器 

   通常，在传感器的线性范围内，希望传感器的灵敏度越高越好。因为只有灵敏度高时，与被测

量变化对应的输出信号的值才比较大，有利于信号处理。但要注意的是，传感器的灵敏度高，与被

测量无关的外界噪声也容易混入，也会被放大系统放大，影响测量精度。因此，要求传感器本身应

具有较高的信噪比，尽员减少从外界引入的干扰信号。    

   传感器的灵敏度是有方向性的。当被测量是单向量，而且对其方向性要求较高，则应选择其它

方向灵敏度小的传感器；如果被测量是多维向量，则要求传感器的交叉灵敏度越小越好。 

由于温度测量的普遍性，温度传感器的数量在各种传感器中居首位，约占 50％。温度传感器是

通过物体随温度变化而改变某种特性来间接测量的。不少材料、元件的特性都随温度的变化而变化，

所以能作温度传感器的材料相当多。温度传感器随温度而引起物理参数变化的有：膨胀、电阻、电

容、而电动势、磁性能、频率、光学特性及热噪声等等。 

NTC 热敏电阻一般由两种以上过渡金属氧化物按特定比例混合成型后，经高温烧结形成，属于

一种电子陶瓷材料。价格便宜、灵敏度高，适用范围广泛。 

NTC 热敏电阻一般测温精度在±1％，华夏日盛高精度 NTC 负温度系数热敏电阻及温度传感器，

精度最高可达±1‰，适用于-50℃～105℃的温度范围使用，年稳定性≤0.1％，电阻值互换精度可

达±0.1％。目前大量应用于下列产品与行业的测控温：民用空调、中央空调、商用空调、汽车空调

温度控制、冰箱冰柜、洗衣机、热水器、低温冷冻及冷藏、火灾报警器、粮食系统的储运、蔬菜大

棚的恒温控制、工业自动控制、建筑等，以及温度变送器、数显温度仪、多点测温仪、汽车空调控

制器等高精密温密仪表及设备，精密可达±0.10℃。 

 

三、根据频率响应特性选择传感器 

   传感器的频率响应特性决定了被测量的频率范围，必须在允许频率范围内保持不失真的测量条

件，实际上传感器的响应总有—定延迟，希望延迟时间越短越好。    

   传感器的频率响应高，可测的信号频率范围就宽，而由于受到结构特性的影响，机械系统的惯

性较大，因有频率低的传感器可测信号的频率较低。    

   在动态测量中，应根据信号的特点(稳态、瞬态、随机等)响应特性，以免产生过火的误差。 

常用的铂电阻有PT100，电阻温度系数为 3.9×10
－3
／℃，0℃时电阻值为 100Ω，电阻变化率为

地址：北京市海淀区闵庄路 27#                邮编：100097 
电话：010-51611598    传真：010-51611597    邮箱：hxrs@sohu.com  



                                           华夏日盛竭诚为您服务！ 

0.3851Ω/℃。在温度阶跃变化时，铂电阻温度传感器的输出变化至量程变化的 50％所需的时间称

为热响应时间，影响热响应时间的因素与保护管材料、直径、壁厚、长度有关，而且还与其结构型

式、安装方法、置入深度以及被测介质的流速、种类有关。 

NTC 热敏热电阻热响应时间一般跟封装形式、阻值、材料常数（热敏指数）、热时间常数有关。 

材料常数（热敏指数）B 值（K）被定义为： ；RT1：温度 

T1（K）时的零功率电阻值；RT2 ：温度 T2（K）时的零功率电阻值；T1，T2 ：两个被指定的温

度（K）。 对于常用的 NTC 热敏电阻，B 值范围一般在 2000K ～ 6000K 之间。 

热时间常数是指在零功率条件下，当温度突变时，热敏电阻的温度变化了始未两个温度差的 

63.2% 时所需的时间。热时间常数与 NTC 热敏电阻的热容量成正比，与其耗散系数成反比。 

 

 

四、根据线性关系范围选择传感器 

   传感器的线形关系是指输出与输入的比例关系。以理论上讲，在线性关系范围内，灵敏度保持

定值。传感器的线性范围越宽，则其量程越大，并且能保证一定的测量精度。在选择传感器时，当

传感器的种类确定以后首先要看其量程是否满足要求。 

NTC负温度系数热敏电阻R-T特性 

 

   五、根据稳定性选择传感器 

   传感器使用一段时间后，其性能保持不变化的能力称为稳定性。影响传感器长期稳定性的因素

除传感器本身结构外，主要是传感器的使用环境。因此，要使传感器具有良好的稳定性，传感器必
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须要有较强的环境适应能力。 在选择传感器之前，应对其使用环境进行调查，并根据具体的使用环

境选择合适的传感器，或采取适当的措施，减小环境的影响。传感器的稳定性有定量指标，在超过

使用期后，在使用前应重新进行标定，以确定传感器的性能是否发生变化。    

   在某些要求传感器能长期使用而又不能轻易更换或标定的场合，所选用的传感器稳定性要求更

严格，要能够经受住长时间的考验。 

华夏日盛高精度 NTC 负温度系数热敏电阻及温度传感器，年稳定性≤0.1％。 

   六、根据精度选择传感器 

   精度是传感器的一个重要的性能指标，它是关系到整个测量系统测量精度的一个重要环节。传

感器的精度越高，其价格越昂贵，因此，传感器的精度只要满足整个测量系统的精度要求就可以，

不必选得过高。这样就可以在满足同一测量目的的诸多传感器中选择比 较便宜和简单的传感器。如

果测量目的是定性分析的，选用重复精度高的传感器即可，不宜选用绝对量值精度高的；如果是为

了定量分析，必须获得精确的测量值，就需选用精度等级能满足要求的传感器。    

   对某些特殊使用场合，无法选到合适的传感器，则需自行设计制造传感器。自制传感器的性能

应满足使用要求。 

华夏日盛高精度 NTC 负温度系数热敏电阻及温度传感器，精度最高可达±1‰，电阻值互换精

度可达±0.1％。 

七、NTC 热敏电阻选用注意事项 

1、.经过 5τ（秒），最好 7τ（秒）以上的时间在开始测量。 

2、通电使用热敏电阻元件，会引起元件自身发热而产生测温偏差，选用时应充分考虑此因素。 

3、为了防止热敏电阻元件过快老化，在使用中应尽量避免急剧的温度变化。 

4、通过元件的电流过大会损坏元件，使用时应避免电路绝缘不良、静电感应、错误接线等失误。 

5、用户应根据自己的测温要求，选用不同精度的热敏电阻元件。 

6、 热敏电阻元件应远离设备内部其他无关发热部件，否则，容易引发测温误差，甚至设备故障。 

7、欢迎就热敏电阻元件及传感器的安装形式，诸如：压接、支撑、夹持、插入等方式，与我公司探

讨，以防止因安装不良造成设备性能损失。 
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